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I. OBJETIVO

Este estudio tiene como finalidad conocer las caracteristicas del subsuelo a fin de
establecer criterios convenientes de cimentacion para la estructura (casa habitacion) que se
construira en el predio, y asi establecer parametros para calculo y disefio estructural de las
cimentaciones.

2. PLAN DE TRABAJO

Especificamente se busca definir la estratigrafia del subsuelo y las propiedades de cada
estrato, asi como la ubicacion del nivel de aguas freaticas, para en base a ello determinar la
capacidad de carga y la profundidad de desplante de la cimentacion.

Para ello, y a consecuencia de la visita al lugar, se determind la realizacion de dos sondeos
directos con pruebas de campo (Sondeo de Penetracion Estandar SPT norma ASTM D1 586-
84) para determinar las caracteristicas indices y propiedades mecanicas.

3. DESCRIPCION DEL LUGAR

El terreno corresponde al lote fresno 4-B Seforio los sauces, en el desarrollo sierra
Mazati, del municipio de Chiquilistlan, Jal. Se puede considerar la zona en general como
topografia tipo Montana, el predio en particular tiene pendiente media de oriente a poniente
con una topografia inclinada, con vegetacion propia de montana (arbol del tipo pino y roble
en su mayoria), no se tienen evidencias de que el terreno se haya utilizado previamente para

algan fin de construccion.

Cabe destacar que dentro el predio estudiado, no existen escorrentias de temporal que
pudieran afectar la construccion, no se tienen construcciones aledafnas que evidencien
problemas de cimentacion. De acuerdo con l|a informacion que se nos proporciono, el
proyecto contempla la construccion de una casa habitacion (cabana).

Hasta el momento no se tienen datos relativos a la distribucion ni magnitud de las
descargas, pero suponemos que estas seran de mediana magnitud.
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FRESNO4-B
LOS.SAUCES I

DESARROLLO
MAZATI

Figura I.- Locizacién del predi

4. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

Bl material que predomina en la zona lo constituye una arcilla limosa de mediana
plasticidad color café rojizo, Hasta llegar al mismo material en un estado muy denso. En los
reportes de la exploracion aparecen las estratigrafias encontradas.

En funcion a la topografia y al area de construccion se determind realizar dos sondeos con

muestreo tipo penetracion estandar, cuya ubicacion se encuentra indicada en el croquis
siguiente:
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FRESNO
5-b

FRESNO
4-a

Se hicieron, ademas, las observaciones necesarias en la zona donde se corroboréd la
heterogeneidad del subsuelo. La perforacion se llevdo a cabo mediante el sistema de

percusion.

Los sondeos se iniciaron al nivel actual del terreno, profundizandose lo necesario para
establecer los estratos que presentan condiciones mas favorables para apoyar la cimentacion.
Finalmente, de acuerdo a lo encontrado los sondeos se profundizarona -1.05y -2.10 m.
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5. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para fines de la interpretacion del perfil, se ha considerado que las profundidades se
refieren al nivel actual del terreno, como se describe a continuacion.

SONDEO 1
Prof | N | PV |%WC.[ LL L.P LP_| CL. | SUCS ESTATIGRAFA
015| 5 Capa vegetal
O'ig 10 1893.0 | 23565 43.20 28.00 1520 | 8.60 cL Arcilla limosa de consistencia firme,
g %0 gg : : : ) : : media plasticidad, color café rojizo
0.75 | 40 Arcilla limgsade consistencia muy
0.90 | 42 | 1309.0 | 224 43.60 31.00 12.60 | 6.50 CL fime, media plasticidad, color café
1.05] 50 rojizo- betas amarillas
Estrato Resistente
SONDEO 2
Prof | N PV |%W.C.| L.L L.P L.LP C.L. | SUCs ESTATIGRAFIA
0.15] 4 Capa vegetal
0.30 4
045 3 Arcilla limosa de consistencia blanda
0.60 4 1879.0 | 26.65 45.60 32.00 13.60| 7.20 CL a firme, media plasticidad, color café
0.75] 6 rojizo
0.90 14
1.05]| 21
1.20 | 30
1.95 | 35 Arcilla limosa de consistencia mediaa
1291 22114800 | 240 | 4230 | 3050 1180[ 600 | CL | firme, media plasticidad, color café
50 75 rojizo- betas amarillas
1.95 | 45
2.10 | 50
Estrato Resistente

Prof.= Profundidad del sondeo (m)

N= Numero de golpes para hincar el cono 15 cm

PV = Peso volumetrico

% W.C. porcentaje de humedad
L.L Limite Liquido
L.P Limite Plastico
|.P Indice plastico

C.L. Contraccion Lineas

SUCS Sistema unificado de clasificacion de suelos
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6. CAPACIDAD DE CARGA

Considerando: el nivel del terreno natural de cada sondeo como desplante de la
estructura, entonces:

Debido a la estructura y al desplante tentativo se considera |a capacidad de carga de una
cepade 0.60 m de ancho y una zapata cuadrada de 1.0 m de ancho desplantada en suelo arenoso
con falla local, aplicando el criterio de Terzaghi la relacion correspondiente para la presion neta
admisible es:

qc = ((2/3)**N )+ (PDFN q)+(1/2%pB*N'y)

donde:

qc = capacidad de carga (t/m?)

Y = peso volumétrico

c = Cohesion del material

N'q= Factor de carga

N'y= Factor de carga

N'c= Factor de carga

B = ancho de la cepa o zapata propuesta
Df = profundidad de desplante

Los valores de N'q y N'y fueron determinados a partir del angulo de friccion interna ©
el cual a su vez se obtuvo a partir del numero de golpes (N) necesarios para hincar el
muestreador, por su parte el valor de N'c se determind a partir del valor de la cohesion ¢ la
cual a su vez se obtuvo del nimero de golpes (N) necesarios para hincar el mismo.

En la misma tabla de la estratigrafia se presenta el calculo de la capacidad de carga a
distintas profundidades Df y anchos inicialmente propuestos de 0.60 y .00 m.

Asi mismo se presenta un valor de qa= capacidad de carga admisible donde qa=qc/F.S.
(F.S.=Factor de Seguridad = 3.0)
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SONDEO 1
Prof] N | ©@ | PVSS | F.S. Qc_|Qad(1)[Qad(2)
015 5 [ 28| 0.819 3 | s| 672 ] 022 025
0.30 [ 10 [ 30| 0.819 3 | s|14.76] 049 | 052
045 | 30 [ 36| 0.819 3 |m| 5786 ] 1.93 | 1.99
0.60 | 36 [ 37| 0.780 3 72.10 | 2.40 | 2.47
0.75| 40 [ 38| 0.780 3 92.39 | 3.08 | 3.15
0.90| 42 [ 39| 0.780 3 |d108.06] 3.60 | 3.69
1.05| 50 | 41 | 0.780 3 WuEl 139.89| 4.66 | 4.77
SONDEO 2
Prof | N | @ | PVSS |F.S. Qc_ |Qad(1)[Qad(2)
015| 4 | 28] 0792 | 3 | ms| 566 | 0.19 | 0.21
030 4 | 28] 0792 | 3 [ ms| 638 | 021 | 023
045 | 3 | 18] 0792 | 3 [ ms| 3.96 | 0.13 | 0.14
060| 4 | 28| 0792 | 3 [ ms| 7.80 | 026 | 0.28
075| 6 | 29] 0792 | 3| s | 11.72 | 039 | 042
090 | 14 [ 31] 0831 | 3 | m | 2587 | 0.86 | 0.90
1.05 | 21 | 33| 0831 | 3 | m | 4089 | 1.36 | 1.41
120 | 30 | 36| 0831 | 3 [ m | 66.71 | 222 | 2.28
135 | 35 | 37| 0831 | 3 80.40 | 2.68 | 2.75
150 | 35 | 37| 0831 | 3 82.27 | 2.74 | 2.81
165 | 38 | 38| 0831 | 3 102.06 | 3.40 | 3.48
180 | 45 | 40| 0831 | 3 142.19 | 474 | 485
195 | 45 | 40| 0831 | 3 14468 | 482 | 493
210 | 48 | 40| 0831 | 3 154.17 | 514 | 525

Estado
Prof.= Profundidad del sondeo (m) ms [Muy Suelto
N= Numero de golpes para hincar el cono 15 cm | s |Suelto
@= Angulo de friccién interna m_|Media

B= Ancho de la cimentacion propuesta .Densa
P.V.5.S.= Peso Volumetrico Seco Suelto 1icM Muy Densa
Qc= Capacidad de carga ultima (t/m?)
Qad= Capacidad de carga admisible (Kg/cm?)
F.S.= Factor de seguridad
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el calculo estructural de las Sugerencias de cimentacion que se enlistan a
continuacion, se podra considerar una capacidad de carga del Terreno Natural a la
profundidad sugerida de -1.00 de 10.00 Ton/m2. Considerando el sondeo mas
desfavorable. Si por razones de descarga de la superestructura se requiera otra
capacidad de carga mayor, debera considerarse el uso de |a tabla Profundidad-Capacidad
de Carga para cada sondeo.

En los sitios donde se construya zapata, esta se debera desplantar a la profundidad de -
0.80 m sobre material mejorado de suelo-cemento en proporcion |:10 en volumen (el
suelo debera ser material de banco), humedecido y compacto con un espesor de 20 cm
construido en una capa.

Para el desplante de la construccion propuesta, se sugiere utilizar el sistema de cimiento

corrido de mamposteo de piedra basaltica o zapatas de concreto ligadas, sin embargo,
sin por razones arquitectonicas o constructivas se requiriera otra profundidad de
desplante, debera considerarse el uso de la tabla Profundidad-Capacidad de Carga para
cada sondeo, pero el desplante no se recomienda en menos de -1.20 m.

De cualquier manera, sea cual fuera la profundidad de desplante que se tome, debera
compactarse el desplante de la cimentacion incorporando agua y compactar hasta

alcanzar el 95% de su peso volumétrico seco maximo.

Si se va a usar mamposteria de piedra considérense los siguientes puntos:

(@]

Usar piedras densas y angulosas, y deberan humedecerse previamente a su colocacion
Cuatrapear las piedras para lograr amarre correcto.

La mayor dimension de las piedras debe colocarse en sentido transversal al eje del
cimiento, y las piedras de mayor tamafio deberan quedar en la parte inferior.

Los huecos que queden entre piedra y piedra deberan ser minimos para lo que se podran
usar pequenas piedras en donde haya huecos grandes.

El mortero para unir las piedras no debera tener espesores mayores de 2.5 cm y debera
hacerse mortero de albafileria-arena (proporcion |:5)
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o Otra sugerencia es base de cimientos de Zapatas aisladas de concreto reforzado ligadas
con contra-trabes de concreto reforzado, para el desplante de la superestructura. Con
un nivel de desplante no menor a —[.00 m con respecto al nivel de Terreno natural
existente; o en caso de elevar los niveles de desplante sera necesario construir un
terraplén estructural para poder apoyar los cimientos en estas capas. Sin dejar de
considerar que la intensidad de las cargas aplicadas, indicara el tipo de cimentacion a
emplear, segln proyecto existente en cuanto a descargas procedentes de la
superestructura; para lograr un apoyo uniforme.

o B peso volumeétrico del material para el calculo de muros de contencion es de |,893
kg/m3, para el angulo de friccion interna, debera consultarse la tabla Profundidad-
Capacidad de Carga para la obtencion del dato.

o Debido a las propiedades del material, no es recomendable tener mucho tiempo las
cepas de cimentacion abiertas, para evitar la perdida de humedad, ya que, debido a sus
propiedades, puede sufrir cambios volumétricos, si este fuera el caso, de tener abiertas
mas de |5 dias las cepas de cimentacion, colocar un filtro de grava de 30 cm., para
absorber estos cambios en su volumen.

o H coeficiente sismico (c) se puede considerar de 0.64 con base al plano de
Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana; considerando que el predio se
encuentra dentro de la zona sismica C, y que el subsuelo bajo el nivel de desplante de la
cimentacion es tipo | 1.

33
3 3

23

27

-7 -5 113 111 -9 -107 105 -3 -1 -89 97 -85 -93 -§1 -89 -87

AG. | mapa de regionalizacién sismica
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o H resultado de la prueba de infiltracion, arroja una tasa de percolacion superior a 30
min/cm., y una velocidad de infiltracién (Vp)= 2.45 x 10-’ m/s. Esto es mayor al limite
permitido de 25 min/cm para la tasa de percolacion, de acuerdo al apéndice informativo
B.1.1. de zanjas de infiltracion de la CNA. Por lo tanto, el terreno se considera no apto
para la construccion de zanjas de infiltracion y debe adoptarse otra solucion alternativa
para el tratamiento y disposicion del efluente de la fosa séptica dependiendo del disefio
pluvial y sanitario.

o No se preve la aparicion del nivel de aguas freaticas en por lo menos 2.10 m de

profundidad.
Sondeo Coordenada X Coordenada Y
[ 620,359 2214427
2 620,346 2214421

Este informe Unicamente presenta la descripcién de los trabajos de campo y Laboratorio con el objeto
de estimar las condiciones actuales del subsuelo y en funcién de ellas, se estd sugiriendo la posible
alternativa parala cimentacién de la edificacién. Serd muy importante informarsenos sobre las condiciones
del subsuelo encontradas en las excavaciones, afin de confrontar con lo encontrado en nuestros sondeos,
y en caso de considerarlo necesario, realizar una visita de inspeccién o sondeos complementarios.

Atentamente

ING. HUMBERTO MACIAS HERNANDEZ
CED. PROF. 3936240
DPLMA. GEOTECNIA CICE).
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8. Graficas.
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9. Fotografias.

Sondeo No. 1

Localizacion:
Sondeo 1

No. de Fotografl'a: 01

X=620,359

Fecha: Marzo 20, 2022

Y=22,144 427

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacidn del sondeo durante
su elaboracién

Localizacién: Comentarios:
Sondeo No. 1
Sondeo 1 Panorama general de la
No. de Fotografia: 02 X=620,359 ubicacion del sondeo durante
Fecha: Marzo 20, 2022 Y=22144 427 su elaboracion
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Sondeo No. 2 Localizacion: Comentarios:
Sondeo 2 Panorama general de la
No. de Fotografia: 03 X=620,346 ubicacion del sondeo durante
Fecha: Marzo 20, 2022 Y=2,214.421 su elaboracion

Sondeo No. 2 Localizacion: Comentarios:
Sondeo 2 Panorama general de la
No. de Fotografia: 04 X=620,346 ubicacion del sondeo durante
Fecha: Marzo 20, 2022 Y=2,214,421 su elaboracién
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Sondeo No. 1 Localizacion: Comentarios:
Sondeo 1 Muestra alterada del tubo
No. de Fotografia: 05 X=620,359 partido, obtenida de los sondeos
Fecha: Marzo 20, 2022 Y=22,144 427

Sondeo No. 2 Localizacion: Comentarios:
Sondeo 2 Muestra alterada del tubo
No. de Fotografia: 06 X=620,346 partido, obtenida de los sondecs
Fecha: Marzo 20, 2022 Y¥=2,214 421
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PERCOLACION

Localizacién:

No. de Fotografia: 7

X=620,347

Fecha: Marzo 20, 2022

Y=2,214,408

Comentarios:

Prueba de Percolacion en Campo

PERCOLACION

Localizacion:

No. de Fotografia: 8

X=620,347

Fecha: Marzo 20, 2022

Y=2,214,408

Comentarios:

Prueba de Percolacion en Campo
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